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. Konserwacja i przechowywanie

1. Opis

Katapulta jest przeznaczona do wykorzystania w czasie szkolen m.in. z zakresu

Design of Experiments (DOE). Narzedzie to pozwala na przeprowadzenie doswiadczen,
ktdre pomagajg uczestnikom zrozumie¢ wptyw réznych czynnikéw na wyniki eksperymentow.
Katapulta umozliwia przedstawienie praktycznego wykorzystania metod statystycznych

do analizy danych.

2. Sktad zestawu

W sktad zestawu wchodzi:




Drewniana katapulta:

o Drewniany korpus ze ztozonym statym ramieniem (nr 1): podstawa katapulty
z naklejkg pokazujgcg zakres nachylenia mocowanego do niej ramienia.

o Drewniane ramie (nr 2): element katapulty z miejscem na pitke oraz naklejka
ze skalg do ustawiania napiecia gumki.

o Metalowe bolce (nr 3): 1 sztuka przeznaczona do przymocowania ramienia
do korpusu katapulty, 2 sztuki przeznaczone do ustawiania parametréw
katapulty: kata nachylenia ramienia, poziomu napiecia gumki.

Gumki (nr 4): 2 sztuki — elastyczne paski, stuzgce jako element napinajacy katapulte.
Pitki (nr 5): 2 sztuki — kazda o innym ciezarze.
Miarka zwijana 3m (nr 6).

Instrukcja obstugi (ta instrukcja).

3. Bezpieczenstwo

Przed rozpoczeciem pracy z katapultg nalezy upewni¢ sie, ze:

Katapulta jest ustawiona na stabilnej powierzchni, aby zapobiec jej przewréceniu
podczas eksperymentéw.

Okolica eksperymentu jest odpowiednio przygotowana, tak aby pitki nie zostaty
wystrzelone w strone oséb lub przedmiotéw, ktére moga zosta¢ uszkodzone.

Stan gumki napinajgcej ramie jest odpowiedni - nie jest sparciata ani peknieta.

W trakcie pracy z katapulta nalezy:

Upewnié sie, ze na przewidywanej linii lotu pitek nie znajduja sie osoby lub niepozadane
przedmioty.

Upewnié sie, ze gumka (lub gumki) jest tak zamocowana na katapulcie, ze w trakcie
strzatu nie spadnie z niej i nie spowoduje uszkodzenia ciata lub mienia - zaleca sie przed
ostatecznym strzatem zrobi¢ symulacje zachowania sie gumki w celu sprawdzenia,

czy hie zmienia pozycji (czy jest odpowiednio zamocowana).

Upewnié sie, ze zamiast pitki (lub oprécz pitki) z zestawu nie zostanie wystrzelony zaden
inny przedmiot (np. znajdujacy sie wczesniej na miejscu przeznaczonym na pitke).

Po ustaleniu punktu mocowania gumki na drewnianym ramieniu (nr 2) dokrecié zaczep
gumki Srubg motylkowa do osiggniecia jej pozycji koncowej (motylek powinien z jedne;j
strony dotkng¢ powierzchni ramienia, a z drugiej strony powinna by¢ widoczna czes$¢
gwintu zaczepu). Uniemozliwi to odpadniecie zaczepu w trakcie strzatu.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzycia katapulty - dociskaé katapulte jedng reka
do podtoza trzymajac jg za podstawe, a druga reka odciggnac i pusci¢ drewniane ramie
(doprowadzajac do wystrzelenia piteczki). Nie wktada¢ takze zadnych czesci ciata ani
przedmiotéw w obrebie przestrzeni, w ktérej bedzie sie poruszato ramie katapulty (nr 2).
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4. Przygotowanie katapulty

W czasie przygotowania katapulty do pracy nalezy wykonaé ponizsze czynnosci:

1. Umiesé katapulte na stabilnej powierzchni (np. stole), upewniajac sie, ze jest
stabilnie ustawiona.

2. Ramie katapulty (nr 2) nalezy za pomoca metalowego bolca potaczyé
z korpusem (nr 1).

3. Nastepnie w pionowy element korpusu nalezy zamontowa¢ metalowy bolec
i na nim oraz na metalowym elemencie katapulty zamontowa¢ gumke (ponizej

rysunek pomocniczy).
*Jest to propozycja mocowania gumki. Dopuszczalne sa takze inne wigzania i

ilosci ztozonych gumek.




Teraz nalezy przy pomocy metalowego bolca wyznaczy¢ jeden z czterech katow
ograniczajacych nachylenie ramienia przy wystrzale, a w koszyczku ramienia
umiescic piteczke. Na koniec trzeba odchyli¢ ramie katapulty, druga reka
przytrzymujac podstawe korpusu i zachowujgc nalezyte srodki bezpieczenstwa
wykonac strzat.
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5. Przeprowadzanie eksperymentéw (DOE)

W kontekscie DOE, katapulta stuzy do badania zaleznos$ci miedzy réznymi zmiennymi,
ktore moga wptywac na wynik eksperymentu (np. odlegtosé, sita wystrzatu).

Przyktad eksperymentu:

1. Zmienne czynniki do analizy wptywu na skutki strzatu:

o

o

o

Sita napinania gumek (liczba gumek, ich napiecie).
Kat wystrzatu (kat nachylenia ramienia katapulty).

Rodzaj pitki (ciezar, materiat pitki).

2. Procedura:

o

Krok 1: Wybierz jedng zmienna (np. kat wystrzatu), ktérg bedziesz zmieniaé
w eksperymencie.

Krok 2: Ustaw katapulte na odpowiedniej powierzchni.
Krok 3: Wystrzel pitke i zanotuj wynik (np. odlegtos¢, jaka pokonata pitka).

Krok 4: Zmodyfikuj warto$¢ wybranego czynnika (np. zmien kat wystrzatu
ramienia) i powtérz pomiar.

Krok 5: Zmieniaj inne czynniki (np. rodzaj pitki), aby oceni¢ wptyw réznych
parametréw na wynik.

3. Zbieranie danych:

o

Rejestruj wszystkie zmiany, ktére zostaty wprowadzone w eksperymencie
oraz wyniki, jakie uzyskates. Zaleca sie prowadzenie tabeli lub wykresu.



4. Analiza wynikéw:

o Zastosujwybrane metody statystyczne, aby oceni¢, ktéry z czynnikow
ma najwiekszy wptyw na wynik eksperymentu.

o Wykorzystaj rozne metody analizy, takie jak analiza wariancji (ANOVA), regresja
liniowa lub wykresy efektéw, aby wyciagna¢ wnioski z przeprowadzonych testéw.

6. Przyktad zastosowania DOE z katapulta

Cel eksperymentu: Zbadanie wptywu liczby gumek na odlegtosé, na jaka pitka zostaje
wystrzelona.

e Czynniki:
o Rodzaj pitek (lekka, ciezka pitka)
o Kat wystrzatu (15°, 30°, 45°)
e Procedura:
1. Wystrzel lekka pitke pod katem 15° i zmierz odlegtosc.
2. Powtérz procedure dla pitki ciezkiej oraz dla katéw 30° i 45°.

3. Zapisz wyniki, aby nastepnie przeanalizowac¢ wptyw liczby gumek i kata
nachylenia na odlegtosé.

7. Konserwacija i przechowywanie

e Po zakonczeniu eksperymentow:

o Upewnij sig, ze wszystkie elementy katapulty zostaty zabezpieczone
przed uszkodzeniami (np. gumki nie sg nadmiernie rozciggniete).

o Przechowuj katapulte w suchym miejscu (warunki pokojowe), aby zapobiec
zniszczeniu drewna i gumek.

o Kontrola stanu technicznego:

o Regularnie sprawdzaj stan gumek - jesli zauwazysz, ze gumka jest zbyt luzna
lub peknieta, wymien jg na nowa.



